Список вопросов к экзамену (3Й семестр)

Колебания и волны

1. Свободные механические и электрические колебания. дифференциальное уравнение свободных колебаний и его решения.

2. Колебания координаты, скорости и ускорения. Колебания энергии.

3. Сложение гармонических колебаний.

4. Затухающие колебания.

5. Вынужденные колебания. Резонанс.

6. Волны. Виды волн. Уравнение плоской и сферической волны. Волновое уравнение.

7. Энергия упругой волны. Вектор Умова.

8. Суперпозиция волн. Стоячие волны. Групповая скорость.

9. Плоская электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн. Плотность потока энергии электромагнитного поля.

10. Давление света.

Физическая оптика

1. Интерференция света. Условие минимума и максимума при интерференции.

2. Интерференция от двух источников. Основные интерференционные схемы.

3. Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона.

4. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракции Френеля и Фраунгофера. Метод зон Френеля. Дифракция на круглом отверстии и  диске.

5. Дифракция Фраунгофера на щели.

6. Дифракция Фраунгофера на решетке. Дифракция рентгеновских лучей. Разрешающая сила оптических приборов.

7. Дисперсия света. Электронная (элементарная) теория дисперсии.

8. Поглощение света.  Двойное лучепреломление. Вращение плоскости поляризации. Искусственная анизотропия.

Квантовая физика

1. Тепловое излучение. Излучение абсолютно черного тела.

2. Фотоэффект.

3. Эффект Комптона.

4. Опыт Резерфорда. Теория Бора для водородоподобного атома. Опыт Франка и Герца.

5. Гипотеза де Бройля. Уравнение Шредингера. Физический смысл волновой функции. Уравнение Шредингера для стационарных состояний.

6. Частица в бесконечно глубокой потенциальной яме.

7. Прохождение частицы через потенциальный барьер.

8. Атом водорода в квантовой механике.

9. Квантовые генераторы излучения.

10. Статистики в квантовой механике. Распределения Максвелла-Больцмана, Ферми-Дирака, Бозе-Эйнштейна.

11. Основы физики ядра. Уравнение радиоактивного распада.

